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Wprowadzenie

Dobiegly konca debaty prowadzone na temat
zmian klimatycznych. Rzady krajow calego
$wiata, a takze przewazajaca wigkszo$¢
naukowcow sa zgodni co do tego, ze ludzka
dzialalno$¢ — a w szczegdlnosci zwigkszone
zuzycie energii — przyspiesza zmiany klimatyczne.
Jesli proces ten nie zostanie zatrzymany lub
odwrocony, zmiany klimatu wywotaja na §wiecie
negatywne skutki srodowiskowe, ekonomiczne

i spoleczne jeszcze za zycia naszych dzieci.

Moga wprawdzie istnie¢ niewielkie rdznice
pogladéw co do tempa tych zmian i szczegotow
ich skutkow, niemniej zaro6wno politycy jak

i naukowcy zgodnie przyznaja, ze rosnace
uzaleznienie ludzkos$ci od konsumpcji paliw

kopalnych musi ulec odwrdceniu.

Fakt ten ttumaczy, dlaczego w ostatnich latach
stali$my si¢ $wiadkami uméw mig¢dzynarodowych
o redukcji emisji CO, i dlaczego wiele rzadow
wytycza ambitne cele dla oszczg¢dnosci energii.
Obywatele catego $wiata czekaja teraz, czy te

umowy i normy przerodza si¢ w szczegdtowe

strategie 1 niezbgdne przepisy prawne.

W osiaganiu tych celow kluczowa rolg odgrywac
bedzie budownictwo, gdyz w wysokorozwinigtych
krajach energia zuzywana przez budynki stanowi
miedzy 40 a 50 procent calosci zuzywanej energii,

co przedstawiono na ponizszym wykresie.

40%

Budynki 4%

mieszkalne Rolnictwo 32%

i pozostate Transport

18%
6% Przemyst
Budynki

przemystowe

Zapotrzebowanie UE
na energi¢ w 2005 r.,

w rozbiciu na sektory

Zrédlo: Plan dzialania na rzecz
racjonalizacji zuzycia energii:
Sposoby wykorzystania
potencjatu.

Komisja Europejska,
pazdziernik 2006 r.
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Wprowadzenie

Spoteczenstwo oczekuje rychtego pojawienia si¢
zrddet energii nie emitujacych CO,, a czas
uptywa. Energia ze zrodel odnawialnych bedzie
odgrywaé w przysztosci zasadnicza rolg, jednak
priorytetem w chwili obecnej jest zredukowanie
zuzycia paliw kopalnych droga ich efektywniej-
szego wykorzystywania. Coraz wigcej uwagi
poswigcac si¢ bedzie budownictwu, nie tylko
dlatego, ze jest to sektor wysoce energochtonny,
ale takze dlatego, ze technologie i produkty
pozwalajace znacznie zwigkszy¢ efektywnosé
energetyczna budynkow zostaty juz opracowane.
Sa one juz dostepne i wymagaja jedynie ich

stosowania!

Zwigkszenie efektywnosci energetycznej
budynkdéw ma jeszcze inne zalety. Budynki takie
sa wygodniejsze i tansze w eksploatacji dla ich
uzytkownikow i whascicieli. Ze spolecznego
punktu widzenia, zarowno gospodarki narodowe,
jak 1 bezpieczenstwo energetyczne ulegna
poprawie z chwila, kiedy kraje importujace
energi¢ stana si¢ mniej zalezne od stale

drozejacych dostaw z innych czesci Swiata.

Zatem zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej
budynkow stwarza sytuacje korzystna dla
wszystkich stron! Szklo odgrywa w tej sprawie
zasadnicza role. Zaden inny materiat budowlany
nie ma az tak wielkiego wplywu na energo-

oszczgdnos¢ budynku.
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rozdzial

Odpowiedz na zmiany klimatyczne

W ogdlnoswiatowych dyskusjach na temat
zmian klimatycznych i efektywnego
wykorzystywania energii, architektura znalazta
si¢ w centrum uwagi. Rzady krajow na catym
$wiecie coraz silniej u$wiadamiajq sobie,

ze budynki oferuja najwigkszy potencjat
oszczednosci energii, 1 ze potrzebne do tego
technologie juz istnieja.

Na przyktad w Europie ,,Plan dzialania na rzecz
racjonalizacji zuzycia energii” przedstawia plany
zredukowania europejskiej emisji CO, w Europie
0 20 procent do roku 2020. Plan ten zawiera
projekt konkretnych strategii i srodkéw dla calej
gospodarki, niemniej — co jest znaczace —
stwierdza, ze ,,najbardziej efektywne kosztowo
mozliwos$ci poczynienia oszcz¢dnosci wystepuja
w sektorach budownictwa mieszkaniowego

i uzytkowego, gdzie pelny potencjat w tym
zakresie szacuje si¢ obecnie na, odpowiednio,

27 procent i 30 procent”.

Rzady zaczynaja rozumie¢, ze zwigkszenie
efektywnosci energetycznej istniejacych zasobow
budowlanych i zmiany norm dla nowych
budynkéw w kierunku zredukowania emisji CO,
do zera oferuja najlepsze szanse uzyskania redukcji
CO,. Juz obecnie rozpoczyna si¢ wdrazanie
konkretnych rozwigzan prawnych, zmierzajacych
do osiagnigcia tych celow.

W ramach UE, kazdy z 27. krajow cztonkowskich
opracowat krajowy plan racjonalizacji zuzycia
energii, okreslajacy w zarysie obecne i przyszie
kroki, prowadzace do poprawy energooszczed-
nosci. Sektor budowlany niezmiennie odgrywa tu
decydujaca rolg.

Jednym z najbardziej wptywowych przepiséw
prawnych wydanych w ostatnich latach jest
,Dyrektywa w sprawie charakterystyki

992

energetycznej budynkow™™. Wymaga ona od krajow
UE wprowadzenia przepiséw dotyczacych wielu
kluczowych dziedzin.

Przepisy budowlane wptywaja na projekty
nowych budynkow. Jednym z wymagan

Dyrektywy jest koniecznos$¢ wprowadzenia

krajowych przepisow budowlanych dotyczacych
efektywno$ci energetycznej, opartej na
catkowitym zuzyciu energii przez dany obiekt
(zamiast rozwazania jego poszczegdlnych
komponentow). Co wigcej, przepisy te musza
by¢ rewidowane i nowelizowane w odst¢gpach
nie dtuzszych niz pig¢ lat, liczac od chwili
obecnej. Architekcei beda wige musieli

w nadchodzacych latach zapoznawa¢ si¢ na

biezaco ze stale zmieniajacymi si¢ przepisami ' Plan dziatania na rzecz

budowlanymi racjonalizacji zuzycia energii:
) Sposoby wykorzystania

Jednakze najwigksze wyzwanie stanowia
istniejace juz zasoby budowlane. Dyrektywa pazdziernik 2006 r.
wymaga, aby kazdy budynek o powierzchni
przekraczajacej 1000 m’, przechodzacy generalny
remont, byl unowocze$niany wg najlepszych
mozliwych do zastosowania energooszcz¢dnych
technologii, nawet wtedy, kiedy poprawa
efektywnosci energetycznej nie stanowita celu
remontu. Na przyktad, obowiazkowa moze sta¢
si¢ wymiana starego i niskowydajnego oszklenia,
na nowoczesne oszklenie ze szkla
niskoemisyjnego lub przeciwstonecznego.
Komisja Europejska proponuje dokonanie rewizji
Dyrektywy w terminie do roku 2009 tak, aby

jej przepisy stosowaly si¢ w przysztosci do
wszystkich budynkéw, w tym takze
mieszkalnych.

Prawdopodobnie najbardziej innowacyjnym
aspektem Dyrektywy w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkow jest wymaganie
posiadania certyfikatow energetycznych dla
wszystkich budynkéw. Regulacje prawne we
wszystkich krajach UE wymagaja obecnie, aby

w sektorze prywatnym kazdy budynek budowany,
sprzedawany lub wynajmowany miat certyfikat
energetyczny. Stanie si¢ takze wymagane, aby
kazdy budynek uzytecznosci publicznej

o powierzchni przekraczajacej 1000 m* miat

swoj certyfikat energetyczny wyeksponowany > Dyrektywa 2002/91/EC

. . . ie charakterystyki
w dobrze widocznym miejscu. W sprawie charakierystyki

energetycznej budynkow.

Certyfikaty te przedstawiaja charakterystyke

Parlament Europejski i Rada,

energetyczna budynku nie tylko w formie grudzieni 2002 1.

potencjatu. Komisja Europejska,
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* Solar Control Glass for

Greater Energy Efficiency.
Glass for Europe,
listopad 2007 r.

Odpowiedz na zmiany klimatyczne

liczbowej, ale takze w postaci ilustracji — prostej
barwnej skali kodowanej literami od A do G,
fatwo zrozumiatej dla wszystkich. Ponadto,
kazdemu certyfikatowi bedzie towarzyszy¢ raport
wskazujacy na $rodki wymagane do osiagnigcia
poprawy w zakresie oszcz¢dnosci energii.
Umozliwia to krajom cztonkowskim
wprowadzanie zachet fiskalnych, wspierajacych
poprawe charakterystyki energetycznej
budynkow.

Innym przyktadem oceny energetycznej

i certyfikacji budynkow jest LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) Green
Building Rating System™ stosowany w Stanach
Zjednoczonych. Opracowany przez amerykanska
Green Building Council (Rada ds. Zielonych
Budynkow), stuzy on do oceny, potwierdzania

i certyfikowania wplywu na $rodowisko naturalne
ze strony budynkdéw nowo budowanych i juz
istniejacych. Oceny w tym systemie sa
przyznawane nie tylko za energooszczednosc,

ale takze za wysoki poziom naturalnego
oswietlenia oraz dobry widok — czyli aspekty
Scisle zwiazane ze szklem.

Programy oceny energetycznej i sSrodowiskowej,
takie jak te istniejace w Europie i Ameryce
Potnocnej, niewatpliwie czynia oszczgdnosc
energii jakos$cia bardziej wymierna i uchwytna.
Sa to systemy zrozumiale dla wtascicieli
budynkoéw i deweloperow, dzigki czemu

z pewnoscia doprowadza one do sytuacji, w ktorej
budynki o lepszych parametrach beda wyzej
cenione i tatwiejsze do sprzedania, w poréwnaniu
z tradycyjnymi rozwigzaniami i obiektami

o niskiej energooszczednosci.

Innym przyktadem jest rosnace zapotrzebowanie
na tzw. budynki pasywne. Pomyst ten, zapoczat-
kowany w Passiv Haus Institut w Niemczech,
przyjat si¢ takze w Austrii. Budynek pasywny
wyznacza standard dla domdéw o niskim zuzyciu
energii, w ktérych konwencjonalne ogrzewanie
przestrzeni mozne by¢ pominigte. W ramach
Europejskiej Normy Budynkow Pasywnych,

PEP (Promocja Europejskich Budynkow
Pasywnych — konsorcjum europejskich partnerow,
wspierane przez Komisj¢ Europejska) zapro-
ponowal pewne zalecenia dotyczace energo-
oszczgdnosci budynkow i ich poszczegolnych
elementdéw, w tym takze zalecenia dotyczace
oszklenia.

Wiadze polityczne sa w widoczny sposdb
nastawione na opracowywanie dalszych regulacji
prawnych oraz innych inicjatyw majacych na celu
zredukowanie zuzycia energii w budynkach. W tym

samym kierunku zmierza rynek: deweloperzy,

wiasciciele i lokatorzy coraz usilniej domagaja si¢
energooszczednych budynkow.

Odpowiedzia firmy Pilkington jest nieustanne
opracowywanie innowacyjnych produktow
umozliwiajacych realizacj¢ tych celéw. Nasze
szkto niskoemisyjne ogranicza straty ciepla,
umozliwiajac jednoczesnie ogrzewanie budynku
cenng, darmowa energia stoneczna, bez
znaczacego uszczerbku w dostgpie naturalnego
swiatla dziennego. W budynkach, ktore
tradycyjnie bylyby klimatyzowane, nasze szkto
przeciwstoneczne zatrzymuje niepozadane
promieniowanie stoneczne, przepuszczajac
jednoczesnie cenne $wiatlo dzienne. W ten
sposob obnizane sa naktady kapitatlowe i koszty
eksploatacji zwiazane z klimatyzacja

i redukowana jest emisja CO,.

Temat klimatyzacji skupia obecnie uwage
politykow $wiadomych faktu, Ze jej rosnace
stosowanie stwarza powazne zagrozenie dla
mozliwosci realizowania naszych celow
energetycznych. Glass for Europe — Szkto dla
Europy, organizacja reprezentujaca producentow
szkta ptaskiego, przeprowadzita ostatnio badania’
w celu okreslenia poziomu redukcji emisji CO,
mozliwego do osiagni¢cia w sytuacji, gdyby

w europejskich budynkach klimatyzowanych
zastosowano szyby przeciwstoneczne. Wykazaty
one, ze zastosowanie szkta przeciwstonecznego
we wszystkich obecnie istniejacych
klimatyzowanych budynkach pozwolitoby
uzyska¢ do 25% catkowitej redukcji CO,
planowanej przez UE dla sektora budowlanego
do roku 2020.

Szczesliwie dla ustawodawcow i architektow,
produkty umozliwiajace budowg energooszczed-
nych domoéw nie czekaja na wynalezienie.
Zostaly opracowane i sa dostgpne juz dzisiaj.
Dzigki nowoczesnym produktom oferowanym
przez firme Pilkington budynki moga by¢
zaréwno efektywne energetycznie,

jak i pigkne. Szkto moze stanowi¢ pozytywny
element w osiaganiu energooszczednosci,
umozliwiajac rownoczesnie stwarzanie pigknych
i zywych wnetrz oraz fasad budynkow,
zblizajacych czlowieka do zewngtrznego
otoczenia.

Na dalszych stronach przedstawiono przeglad
energooszczednych produktow firmy Pilkington,
a takze wybrane przyklady ich zastosowarn.
Zapraszamy Panstwa do zapoznania si¢ z nimi

i do obejrzenia interesujacych przyktadow

ich wykorzystania, zaspokajajacych aspiracje
klientéw oraz spetniajacych wymagania

ustawodawcow 1 spoleczenstw na catym $wiecie.



Nasz asortyment produktow

Szklo niskoemisyjne

Postepy w dziedzinie technologii szkta
niskoemisyjnego uczynity okna kluczowymi
elementami przyczyniajacymi si¢ do oszczednosci
energii 1 zapewnienia komfortu, minimalizujac
wewnetrzng kondensacj¢ i straty ciepta.
Efektywno$¢ energetyczna wyrazana jest
zazwyczaj warto$cia U (W/m’K). Jest to
wspotczynnik przenikania ciepta wyrazony

w Watach na metr kwadratowy na stopien Kelvina
roéznicy temperatur pomi¢dzy wngtrzem

a zewngetrzem. Szklo niskoemisyjne odbija energig

cieplng generowana przez urzadzenia grzewcze

NA ZEWNATRZ WEWNATRZ
powloka promieniowanie
diugofalowe

Szyba zespolona ze szklem niskoemisyjnym

z powrotem do budynku, oferujac znaczne
obnizenie strat ciepta w stosunku do zwyktego

szkta float.

Ponadto, r6zne odmiany szkla niskoemisyjnego
zapewniaja rozne poziomy zyskow z biernego
wykorzystania energii promieniowania
stonecznego, pomagajac redukowac
zapotrzebowanie na ogrzewanie i obniza¢ jego

koszty, szczeg6lnie w zimnych porach roku.

Istnieja dwa podstawowe typy powlok

niskoemisyjnych, znane jako powloki on-line

(takie jak Pilkington K Glass™ w Europie

lub Pilkington Energy Advantage™ w USA)
oraz powtloki off-line (na przyktad

Pilkington Optitherm™ — zardwno

Pilkington Optitherm™ SN, jak

i Pilkington Optitherm™ S3). Powloki on-line
nanoszone sa na szklo w trakcie procesu jego
wytwarzania, natomiast powtoki off-line
nanoszone s3 w odrgbnych procesach

produkcyjnych.

Powloki off-line pozwalaja z reguty uzyskac szkto
o wyzszych wspolczynnikach izolacji cieplnej

i przepuszczalnos$ci $wiatla niz powtoki on-line.
Wymagaja one jednak szczegdlnej ostroznosci
podczas transportu i obrobki. Szyby z powlokami
off-line moga by¢ dostarczane w formie
hartowanej lub laminowanej. Powtoka nanoszona
jest na wstgpnie obrobione szkto. Moga by¢ takze
oferowane w wersji nadajacej si¢ do hartowania.
Szyby z grupy Pilkington Optitherm™ oferuja
doskonata przepuszczalnos¢ §wiatta widzialnego,
co pozwala obnizy¢ zuzycie energii, a takze
stwarzaja komfortowe, naturalnie o$wietlone

wnetrza.

Generalnie, szklo powlekane on-line daje nizszy
poziom izolacji cieplnej niz wyroby powlekane
off-line. Niemniej jednak jest ono tatwiejsze

do transportu i obrébki i moze by¢ bez trudu
hartowane i laminowane. Co wigcej, produkty
powlekane on-line, takie jak Pilkington K Glass™
i Pilkington Energy Advantage™ sa o wicle
trwalsze i osiagaja wyzszy poziom zysku

z biernego wykorzystania energii promieniowania

stonecznego.

Szklo przeciwsloneczne

Promieniowanie stoneczne padajace na szybe
moze podlega¢ trzem mechanizmom: odbicia,
przepuszczenia i absorpcji, ktore zdefiniowano
ponizej:

@ Odbicie — cz¢$¢ promieniowania odbita

z powrotem do atmosfery

02
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Szyba zespolona
z powlekanym szklem

przeciwstonecznym

NA ZEWNATRZ A7

odbicie /

Wwypromieniowane
na zewnatrz

Nasz asortyment produktow

WEWNATRZ

Zrzepuszczalnoéé

bezposrednia

A
475
I 7\\

powloka

N

Wwypromieniowane
do srodka

[\\ > absorpcja

/]

® Absorpcja — czg$¢ promieniowania pochtaniana
przez szkto

@ Przepuszczalnos$¢ bezposrednia — czg$¢
promieniowania stonecznego przepuszczona
bezposrednio przez szklto

@ Przepuszczalnos$¢ catkowita (zwana takze
warto$cia g lub wspoétczynnikiem stonecznym)
sktada si¢ z przepuszczalno$ci bezposredniej
oraz energii zaabsorbowanej a nast¢pnie wtdrnie

wypromieniowanej do wnetrza budynku

W goracych strefach klimatycznych szklo
przeciwstoneczne moze by¢ wykorzystywane

do minimalizacji przegrzewania si¢ pomieszczen
od stonca i redukcji oslepiajacego odblasku.

W regionach o klimacie umiarkowanym mozna je
stosowa¢ do optymalizacji rOwnowagi pomigdzy

o$wietleniem a nagrzewaniem si¢ pomieszczen.

Szkto przeciwstoneczne zaleca sig¢ stosowaé
wszegdzie tam, gdzie nadmierne przegrzewanie si¢
pomieszczen spowodowane promieniowaniem
stonecznym moze stwarza¢ problemy, a wigc

na werandy, przeszklone pasaze, fasady budynkow
i atria. Asortyment szyb przeciwstonecznych
firmy Pilkington oferuje wybor parametrow
nadajacych si¢ niemal do wszystkich zastosowan;
kazdy z tych produktéw moze by¢ dostarczony

w formie hartowanej lub laminowane;.

Ochrong przed stoncem mozna uzyskiwaé

na szereg sposobdw. Obejmuja one stosowanie
szkta barwionego, powlekanego, laminowanego
z barwnymi foliami, szkla z sitodrukiem lub
szyb zespolonych ze zintegrowanymi zaluzjami

wewngtrznymi.

Pilkington Optifloat™ Barwiony to asortyment
szyb barwionych w masie, produkowanych

w standardowej technologii float, ktére moga
zapewni¢ niski poziom ochrony przed stoncem.
Ich parametry przeciwstoneczne oraz nasycenie
barwy zmieniaja si¢ wraz z gruboscia szkta.
Dostepne kolory to: brazowy, szary, zielony,
niebieskozielony, Pilkington SuperGrey™ (szary),
Pilkington EverGreen™ (zielony)

i Pilkington Arctic Blue™ (niebieski).

Pilkington SunShade™ jest szkltem
przeciwstonecznym z powtoka off-line,
nadajacym si¢ do hartowania, ktore
charakteryzuje si¢ niskim wspoétczynnikiem g.
Jako wysoce trwate, szklo to najlepiej nadaje si¢
do zastosowan w bardzo goracych klimatach,
gdzie szczegodlne znaczenie ma ograniczenie
oslepiajacego odblasku, a takze niska przepusz-
czalnos$¢ $wiatta i niskie wspotczynniki

zacienienia.

Pilkington Suncool™ to asortyment szyb
powlekanych w technologii off-line,
przeznaczonych do zarzadzania energia,

ktoére w jednym produkcie facza wysoka
przepuszczalnos¢ $wiatta widzialnego, wysoka
ochrong przed stoncem oraz wtasciwosci
niskoemisyjne. Szkto to jest zawsze stosowane
W postaci zespolonych szyb, a jego powloka

zapewnia wysoki poziom izolacji cieplne;j.

W zaleznosci od indywidualnych potrzeb
dostepny jest szeroki asortyment barw

i parametrow, obejmujacy: Pilkington Suncool

High Performance w kolorach neutralnym



Zestawienie niskoemisyjnych i przeciwslonecznych produktéw firmy Pilkington:

-

niskoemisyjne

niskoemisyjne i samoczyszczace

powlekane off-line

Pilkington Optitherm™ S3

Pilkington Activ Optitherm™ S3

Pilkington Optitherm™ SN

Pilkington Activ Optitherm™ SN

Pilkington Optitherm™ SN Pro T

powlekane on-line

"

Pilkington K Glass™

Pilkington Energy Advantage™

A

~

przeciwsloneczne

przeciwsloneczne i samoczyszczace

/

powlekane off-line

Pilkington SunShade™

Pilkington Activ™ Neutral

barwione w masie

(S

Pilkington Optifloat™ Barwiony w masie

Pilkington Arctic Blue™

Pilkington Activ™ Blue

Pilkington EverGreen™

Pilkington SuperGrey™

%

e

niskoemisyjne i przeciwsloneczne

niskoemisyjne, przeciwsloneczne i samoczyszczace \

powlekane off-line

Pilkington Suncool™ Brilliant 66/33

Pilkington Suncool™ Brilliant 50/25N

Pilkington Suncool™ Brilliant Blue 50/27N

Pilkington Activ Suncool™ Brilliant Blue 50/27N

Pilkington Suncool™ Brilliant 40/22

Pilkington Activ Suncool™ Brilliant 40/22

Pilkington Suncool™ Brilliant 30/17

Pilkington Activ Suncool™ Brilliant 30/17

Pilkington Suncool™ HP Neutral 70/40

Pilkington Activ Suncool™ HP Neutral 70/40

Pilkington Suncool™ HP Neutral 53/40

Pilkington Activ Suncool™ HP Neutral 53/40

Pilkington Suncool™ HP Silver 50/30

Pilkington Activ Suncool™ HP Silver 50/30

powlekane on-line

"

Pilkington Eclipse Advantage™ Clear

Pilkington Eclipse Advantage™ Bronze

Pilkington Eclipse Advantage™ Grey

Pilkington Eclipse Advantage™ Arctic Blue

Pilkington Eclipse Advantage™ Blue-Green

Pilkington Eclipse Advantage™ EverGreen

Pilkington Solar-E™

Wiele z powyzszych produktow jest dostgpnych w wersji laminowane;.

i srebrnym, Pilkington Suncool™ Brilliant

i Pilkington Suncool™ Brilliant Blue.

Wiele produktow Pilkington Suncool™
dostepnych jest w potaczeniu z powtoka
samoczyszczaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nr 1 — Pilkington Activ Suncool™.

Pilkington Activ™ Blue i Pilkington Activ™
Neutral to inne szyby samoczyszczace

o wlasciwosciach przeciwstonecznych.

Pilkington Eclipse Advantage™

i Pilkington Solar-E™ to powlekane na linii szyby
wplywajace na komfort pomieszczenia, ktore
charakteryzuja si¢ $rednim poziomem ochrony
przed stoficem oraz niska emisyjnoscia.
Oferowane sa w wielu atrakcyjnych kolorach.
Produkty te sa bardzo trwale, tatwe w obrobce

i mozna je hartowac.

Wszystkie wyzej wymienione rodzaje szkta

mozna taczy¢ w szybach zespolonych

z dodatkowym szklem niskoemisyjnym, w celu
osiagnigcia wysokiej efektywnosci energetyczne;j

budynkow.

Jedno- i dwukomorowe szyby zespolone
Charakterystyka wigkszosci produktow firmy
Pilkington zaktada ich stosowanie w szybach
zespolonych. Szyby zespolone to hermetycznie
uszczelnione zestawy dwoch lub trzech tafli
szkta, oddzielonych od siebie ramka dystansowa.
Komory pomigdzy szybami moga by¢
wypelione gazem. Stosowanie dodatkowych
szyb (np. w szybie dwukomorowej) poprawia
szczegolnie izolacjg cieplna szyby zespolone;.
Ponadto, wybdr materiatu uszczelniajacego
stosowanego pomigdzy szybami, oraz gazu
wypetniajacego przestrzenie migdzyszybowe,
jest w stanie poprawi¢ wlasciwosci szyb
zespolonych a zatem catych okien. Przyktady
nazw handlowych szyb zespolonych firmy
Pilkington to Pilkington Insulight™

i Pilkington energiKare™.
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Swiezo wyremontowane pomieszczenia centrum
wellness w Spa Hotel Stoiser w Loipersdorf
staty si¢ wyzwaniem dla architektoéw. Wymagaly
one oszklenia dhugich fasad budynku w sposob
zapewniajacy jego energooszczednosc,
stwarzajacy jednoczesnie komfortowe

i praktyczne otoczenie oraz sympatyczna

atmosfere dla uzytkownikow.

Zaawansowana ochrona przeciwstoneczna,
nowoczesny projekt i zoptymalizowana izolacja
cieplna stanowity dla architektow najwazniejsze
kryteria wyboru materiatéw. Kryteria te spetnito
szkto Pilkington Eclipse Advantage™ EverGreen,
ktore przyczynito si¢ do rozwiazania
nastepujacych kwestii:

Zielona barwa szkla dostarcza doskonatej

kombinacji funkcjonalnosci i estetyki,

stwarzajac atmosfere ,,Wellness” na zewnatrz,

i spokojne otoczenie wewnatrz budynku.

Powierzchnia przeszklen (500 m*) diugich fasad

wymagata duzej uwagi przy doborze

parametrow dotyczacych izolacyjnosci, ochrony

przed stonicem i przepuszczalnosci §wiatla,

w celu osiagni¢cia maksymalnych oszczednosci

energii wydatkowanej na ogrzewanie,
chlodzenie i o$wietlenie wngtrza budynku.
Szkto Pilkington Eclipse Advantage™ EverGreen
dostarczylo idealnego rozwiazania, laczac w sobie
niska emisyjno$¢ z ochrong przed stoncem.

Szkto Pilkington Eclipse Advantage™ EverGreen
stanowi unikalna kombinacj¢ wlasciwosci:
zapewnia ono z jednej strony dobra przepusz-
czalno$¢ $wiatla, a z drugiej ograniczenie
przegrzewania si¢ wngtrz oraz oslepiajacego
odblasku. Ma ono bardzo niski wspdtczynnik g,
wynoszacy 25 procent. W poréwnaniu ze
zwyklym szklem, taka kombinacja ochrony

przed stoncem z izolacja cieplna znacznie obniza
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie
wngetrza budynku, co przeklada si¢ na oszczed-

nos$ci w zuzyciu energii.

Podsumowanie projektu

Budynek:

Spa Hotel Loipersdorf
Lokalizacja:

Loipersdorf, Austria
Architekt:

Strohecker

Producent okien:

Spiel Dach & Glas GesmbH
w Fehring

Powierzchnia przeszklen:
500 m’

Zastosowane szklo:
Pilkington Eclipse Advantage™
EverGreen

11



Podsumowanie projektu

Budynek:

Ptywalnia

Lokalizacja:

Mourenx, Francja

Klient:

Gmina Mourenx

Architekt:

Gilles Bouchez, Paryz
Biuro techniczne:

BEEFS, Toulouse
Wykonawca fasady:

Ets Arcouet, Anglet
Powierzchnia przeszklen:
2400 m’

Zastosowane szklo:

@ Pilkington Insulight™ Sun
wykonane z 6 mm
Pilkington Suncool™ HP Neutral
70/40 / 16 mm powietrze /
Pilkington Optilam™ 10,8

@ Pilkington Insulight™ Sun
wykonane

z Pilkington Optilam Suncool™
HP Neutral 70/40 10,8

/ 16 mm powietrze /
Pilkington Optilam™ 10,8

12 | Przyktady zastosowan

Nowy, 25-metrowy basen kapielowy w centrum
sportowym w Mourenx, w regionie Aquitaine,
jest nie tylko najnowoczeséniejszy we Francji,
ale stat si¢ takze pierwszym obicktem w tej
okolicy zbudowanym zgodnie z norma High
Environmental Quality (Wysoka Jako$¢
Srodowiskowa). Etykieta HQE, powszechnie
uzywana teraz we Francji, oznacza proces

lub produkt ,,przyjazny dla srodowiska”,

0 zmniejszonym negatywnym wplywie na
srodowisko naturalne, oferujacy maksymalny
komfort dla uzytkownikéw przy réwnoczesnym

obnizeniu kosztow eksploatacji.

Basen ten nalezy do duzego parku wodnego,

z ktérego jednoczesnie korzysta¢ moze 450 osob.

W kompleksie znajduje si¢ solarium, tawki

do masazu, a takze sauna i pomieszczenia

terapeutyczne. Dlatego tak istotne byto

zastosowanie najnowszej technologii, aby zapewnic¢

optymalne $rodowisko i komfort uzytkowania.

Projekt centrum wodnego mial uwzglednia¢ szes¢
kryteriow: zgodnos$¢ z normami dotyczacymi
zarzadzania energig i halasem, estetyke,
uwarunkowania zdrowotne, uzdatnianie wody

i monitoring hydrotermalny.

Komfort uzytkownikow zostat zapewniony przez:
komputerowe monitorowanie absorpcji chloru
przez uzytkownikow basenu,
stale uzdatnianie i osuszanie powietrza,
minimalne poziomy hatasu — dzigki
specyficznej konstrukcji stropu i $cian,
komfortowe temperatury wngtrz, osiagane
przy wykorzystaniu energii stonecznej,
przyjemne otoczenie o$wietlone naturalnym

$wiattem dziennym.




Zuzycie energii przez obiekt i jego koszty

eksploatacyjne zostaty zredukowane przez:
Zastosowanie dachowych paneli stonecznych
minimalizujacych koszty eksploatacji
— zaspokajaja one 30 do 40 % zapotrzebowania
na goraca wodg sanitarng, podczas gdy system
termodynamiczny odzyskuje ciepto.
Skonstruowanie fasady przy uzyciu 2400 m’
szyb zespolonych Pilkington Insulight™ Sun
wykonanych ze szkla Pilkington Suncool™ HP
Neutral 70/40 i Pilkington Optilam™. Taka
konfiguracja szyb maksymalizuje stopien
oswietlenia §wiatlem dziennym basenu, foyer,
korytarzy i szatni przy jednoczesnej
minimalizacji cieplnego promieniowania
stonecznego przenikajacego przez szkto.
W rezultacie zmniejszono zapotrzebowanie

na o$wietlenie wnetrz i ogrzewanie/chtodzenie

budynku, osiagajac tym samym znaczne

oszczednosci energii 1 kosztow eksploataci.

W plywalniach moga tez wystgpowac
problemy wywotywane kondensacja pary
wodnej, prowadzace czasem do odbarwiania
elementow wystroju wngtrz i narastania
osadéw chemicznych. Zastosowanie

Pilkington Suncool™ HP Neutral 70/40, dzigki
wlasciwosciom termicznym tego szkla sprawia,
ze temperatura wewnetrznych szyb pozostaje
stosunkowo wysoka, zmniejszajac ryzyko
kondensacji.

Aluminiowa fasada z elektrycznie rozsuwanymi
drzwiami (12mx 6 mi6 mx 6 m),
prowadzacymi bezposrednio z basenu na taras
z lezakami, dostarcza najlepszej dostgpne;j
izolacji przez zastosowanie termicznie
izolowanych ram dodatkowo obnizajacych
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie

wnetrz budynku.
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Podsumowanie projektu

Budynek:

Budynek biurowy
Lokalizacja:

Larvik, Norwegia
Architekei:

Cosmic Bygg AS
Wykonawca fasady:

APS AS

Prod t szyb polonych:
Glassfabrikken
Powierzchnia przeszklen:
460 m’

Zastosowane szklo:

Elewacja péinocna:

o Pilkington Insulight™ Therm
Triple wykonane z

6 mm Pilkington Optitherm™ SN
/12 mm argon / 4 mm Pilkington
Optifloat™ Bezbarwny

/12 mm argon /

4 mm Pilkington Optitherm™ SN
Elewacja potudniowa,

wschodnia i zachodnia:

@ Pilkington Insulight™ Sun
Triple wykonane

z 6 mm Pilkington Suncool™
Brilliant 66/33 / 12 mm argon /

4 mm Pilkington Optifloat™ Bezb.

/ 12 mm argon /

4 mm Pilkington Optitherm™ SN
Fasady aluminiowe:

@ Pilkington Insulight™ Sun
Triple wykonane

z 6 mm Pilkington Suncool™
Brilliant 66/33 / 12 mm argon /

4 mm Pilkington Optifloat™ Bezb.

/12 mm argon /
6 mm Pilkington Optitherm™ SN

14 | Przyklady zastosowan

W trakcie projektowania biurowca z czerwonej
cegly, stojacego nad brzegiem rzeki w Larvik

w Norwegii, architekci musieli zapewni¢ jego
uzytkownikom statg optymalna rownowage
energetyczna, tworzac jednoczesnie obiekt
przyjazny srodowisku.

Budynek o powierzchni 2400 m* ma 240 m’
tradycyjnych okien oraz 220 m* szklanych fasad
— skierowanych na wszystkie strony $wiata.
Jednym z zadan do spetnienia byto wigc
optymalne wykorzystanie usytuowania
budynku.

Jednakze, biorac pod uwagg ilo$¢ zastosowanego
szkla, najwigkszym wyzwaniem dla architektow
byto zredukowanie do minimum emisji CO,,

przy jednoczesnym zwigkszeniu do maksimum

efektywnosci energetycznej obiektu.

Wymagany wynik osiagni¢to w nastgpujacy
sposob:
Dla najstabiej nastonecznionej elewacji
poénocnej wybrano dwukomorowe szyby
zespolone wykonane z dwoch tafli szkla

™

Pilkington Optitherm™ SN oraz jednej tafli
szkla Pilkington Optifloat™ Bezbarwnego,

co zapewnilto optymalne rozwiazanie termiczne.
Szklo przeciwstoneczne zastosowane w oknach
na elewacji potudniowej, wschodniej

i zachodniej redukuje efekt przegrzewania si¢
pomieszczen. Uzycie szyb zespolonych

z wykorzystaniem szkta Pilkington Suncool™
Brilliant 66/33 od zewnatrz, umozliwito
osiaggnigcie komfortowej dla uzytkownikow
temperatury we wnetrzach, dzigki ograniczeniu

przepuszczalnosci energii stonecznej.




o W fasadach aluminiowych wykorzystano taka
sama kombinacje¢ szyb Pilkington Suncool™
Brilliant 66/33, Pilkington Optifloat™
Bezbarwny i Pilkington Optitherm™ SN,
ale przy uzyciu grubszego szkta
Pilkington Optitherm™ SN. Konfiguracja

szyb przyczynila si¢ do zmniejszenia

zapotrzebowania na klimatyzacj¢ i ogrzewanie,

a co za tym idzie do pozytywnego wplywu
na $rodowisko. Mniejsze zuzycie energii,

zredukowana emisja CO, oraz obnizenie
kosztow eksploatacji to niewatpliwe atuty
takiego rozwiazania.
Dzigki zastosowaniu szyb o neutralnym
zabarwieniu z asortymentu firmy Pilkington,
uzyskano wysoka ochrong przed stoncem
i znakomita izolacyjnos$¢ cieplna, przy
zachowaniu naturalnego wygladu szkta

na fasadach.




Podsumowanie projektu

Budynek:

Siedziba Grupy Lotos SA
Lokalizacja:

Gdansk, Polska

Klient:

Grupa Lotos SA
Architekei:

Arch-Deco Sp. z 0.0.,
Zbigniew Reszka, Michat
Baryzewski, Barbara Jawien
Generalny wykonawca:
Konsorcjum Alkon SA,
Elektrobudowa
Wykonawca fasady:
ELJAKO-AL Sp. z o.0.

Prod t szyb lonych:

Pilkington IGP
Powierzchnia przeszklen:
4760 m’ (fasady i balustrady)
Zastosowane szklo:
Pilkington Optiwhite™
Pilkington Suncool™ HP
Neutral 70/40

Pilkington Optilam™ 8,8
Pilkington Optilam™ 9,5

astosowan

Nowy, o$miopigtrowy budynek siedziby Grupy
Lotos SA w Gdansku jest wytwornym, energo-
oszczednym obiektem, stanowiacym ciekawy

i estetyczny element krajobrazu — dzigki
zastosowaniu w jego projekcie architektonicznym
produktow firmy Pilkington.

Wyzwaniem dla tworcow budynku, wzniesionego
na terenie dawnej rafinerii ropy, bylo skonstruo-
wanie biurowca zgodnie z planami modernizacji
innych budynkéw na tym obszarze. Gtowne
zadania projektu, postawione przed projektantami,
obejmowaty estetyke budynku, jego energo-
oszczednose, bezpieczenstwo, klimatyzacje,
ogo6lng atmosfere, a takze rozmach tworczy

i innowacyjno$¢. Grupa Lotos pragnela, aby ich
siedziba byla praktyczna, przyjazna srodowisku,
a ponadto stanowita wspanialy element

krajobrazu.

Wielokrotnie nagradzane biuro architektoniczne
Arch-Deco, zaprojektowalo elegancki a zarazem

innowacyjny szklany budynek, zgodnie z klasyczna
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zasada tréjpodziatu na bazg, rozwinigcie
i zwienczenie. Wszystkie nadziemne kondygnacje
wykonano na bazie trojkata rownoramiennego
o wypuktych bokach i zaokraglonych
wierzchotkach, zorientowanego wzdtuz osi
wschdd-zachdd. Zewngtrzny pas powierzchni
na calym obwodzie kazdej z kondygnacji
przeznaczono na pomieszczenia wymagajace
o$wietlenia $wiattem dziennym, a trakt sSrodkowy
zajmuje okrezny korytarz.
Szklana fasada biurowca wykonana zostata
w technologii $ciany dwupowlokowe;:
Do przeszklenia zewngtrznej ,,skory”
wykorzystano hartowane bezpieczne szkto
Pilkington Optiwhite™. W odroznieniu
od zwyklego szkta float, Pilkington Optiwhite™
oferuje wigksza przezroczystos¢, stwarzajac
odpowiednie otoczenie wewnatrz i na zewnatrz,
a co wazniejsze, zapewniajac maksymalna
przepuszczalnos¢ swiatta, co redukuje potrzebe
sztucznego oswietlenia, a tym samym
przyczynia si¢ do oszczgdnosci energii.
Wewngtrzna powtoka fasady wykonana
zostata z przeciwstonecznego szkla
Pilkington Suncool™ HP Neutral 70/40, ktore
zespolone zostato z bezpiecznym szkltem
laminowanym Pilkington Optilam™ 8,8.
Pilkington Suncool™ HP Neutral 70/40
zapewnia wysoka przepuszczalno$¢ swiatta
przy réwnoczesnej wysokiej ochronie
przed stoncem i znakomitej izolacji cieplnej,
redukujac w ten sposob zapotrzebowanie
na ogrzewanie, chtodzenie i o$wietlanie wnetrz
budynku.
Do przeszklenia pomieszczen parteru
najbardziej narazonych na wtamanie zastoso-
wano szklo bezpieczne i antywlamaniowe
Pilkington Optilam™ 9,5.
Zewngtrzna 1 wewngtrzna powloka fasady
oddziclone sa przestrzenia wentylowana
o szeroko$ci 600 mm, ktora obok wiasciwosci
termicznych dziala takze jak filtr. Przepuszcza
do wngtrza budynku tylko czyste powietrze,

blokujac wszelkie zanieczyszczenia z zewnatrz.
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Technologia fasady dwupowltokowej zaowocowata
poprawa bilansu energetycznego, wlasciwosci
akustycznych i naturalnej klimatyzacji, minima-
lizujac szkodliwy wplyw budynku na jego
uzytkownikow i srodowisko naturalne.

Do wykonania szklanych balustrad gornego tarasu
zewngetrznego, gdzie wymagane byto zapewnienie
bezpieczenstwa, uzyto szkta hartowanego
Pilkington Optiwhite™ o grubosci 19 mm.

Chroni ono przebywajace tu osoby i umozliwia
podziwianie panoramy otaczajacych terenow,

a takze Starego Miasta.

Koncowym dodatkiem wienczacym dzieto byto
zastosowanie reflektorow pulsujacych roznymi
kolorami $wiatla na Zaluzje opuszczane pomigdzy
zewngetrzng a wewngetrzna powloke fasady.
Elektroniczne sterowanic umozliwia zmiang
kolorow fasady i generowanie na niej ruchomych

napisow, bedacych znakomita reklama firmy.
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I Izolacja cieplna

Budynek:

Centrum biznesowo-handlowe
Lokalizacja:

Pordenone, Wiochy

Klient:

Uberco Srl — Puja Prata

di Pordenone

Architekei:

Studio AST degli Architetti Rui
Pillon e Vinante — Sacile (PN)
Wykonawca fasady:

Pavarin E.lli Snc — Rivarotta
Pasiano di Pordenone (PN)
Prod t szyb zespolonych:
SAV 2000 — San Dona di Piave
(VE)

Powierzchnia przeszklen:
480 m’

Zastosowane szklo:
Pilkington Optitherm™ S3
Pilkington Optilam™
Pilkington Optilam™ Therm S3
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Centrum biznesowo-handlowe, Pordenone, Wlochy

Architektom projektujacym nowe centrum
biznesowo-handlowe na przedmiesciu Pordenone
we Wloszech, zlecono zadanie stworzenia
nowoczesnego i eleganckiego, czteropigtrowego
obiektu energooszczgdnego, wyprzedzajacego
wymagania ustawowe. Poczawszy od 1 stycz-
nia 2008 roku w tej strefie klimatycznej nowe
budynki beda musialy mie¢ wspotczynnik
przenikania ciepta (U) nie przekraczajacy

2,4 W/m’K dla calego okna lub 1,9 W/m’K

dla samej szyby (warto$¢ dla srodka szyby).
Klient zdecydowat si¢ wprowadzi¢ u siebie
zasady energooszczgdno$ci wezesniej niz
wymagalo tego ustawodawstwo, w nadziei, ze
zwigkszy to wartos¢ obiektu i zredukuje koszty
jego utrzymania.

Ponadto, poniewaz centrum miesci¢ bedzie

na parterze biura architektow, kancelarie
prawnicze, ushugi paramedyczne i sklepy,

jego architektura musiata taczy¢ w sobie aspekty
bezpieczenstwa z oryginalnoscia i innowacyj-

noscia przy zachowaniu miejscowych tradycji
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urbanistycznych. Przy tak duzej réznorodnosci
najemcow obiektu szkto musi spetnia¢
réwnoczesnie wiele wymagan zaspokajajacych
indywidualne potrzeby wszystkich uzytkownikow.
Szeroki asortyment produktow firmy

Pilkington umozliwit dobranie szkla

o wlasciwosciach, ktore sprostaly kryteriom

projektu.

Jak osiagnigto zalozone cele:

© W metalowych termicznie izolowanych
ramach zainstalowano szyby zespolone
z wykorzystaniem szkla niskoemisyjnego
Pilkington Optitherm™ S3, spelniajac
z nawiazka przyszle wymagania budowlane
dla obiektu. Pilkington Optitherm™ S3
ma wspolczynnik przenikania ciepta
rowny 1,4 W/m’K (warto$¢ w $rodku szyby)
bez uzycia gazu. Nowa generacja szyb
zespolonych ze szklem niskoemisyjnym

redukuje o polowe straty energetyczne




w pordéwnaniu do tradycyjnych zwyktych szyb
zespolonych. W rezultacie zapotrzebowanie

na ogrzewanie obniza si¢ o potowe, przynoszac
roczne oszczedno$ci rzedu 40 kWh/m?.

Duze okna w $lusarce aluminiowej doskonale
harmonizuja z otoczeniem. Charakteryzuja si¢
niska refleksyjnoscia i neutralnoscia, ktore
pozwolity na uniknigcie dominacji szkta

nad aluminiowymi oktadzinami i ksztaltem
budynku, zapewniajac jednoczesnie

maksymalng przepuszczalno$¢ naturalnego

.

$wiatta dziennego.

Wykorzystanie bezpiecznych szyb lamino-

14

wanych, takich jak Pilkington Optilam™
i Pilkington Optilam™ Therm S3 (laminowane
szkto niskoemisyjne) zapewnilo, ze w zakresie

akustyki, izolacji i bezpieczenstwa, okna
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Podsumowanie projektu

Budynek:

XV-wieczny dwor
Lokalizacja:

Schwyz, Szwajcaria
Architekei:

Lucas Steiner, Sabine Wille,
Benedict Steiner, Schwyz
Producent okien:

M. Langenegger, Gersau
Producent szyb zespolonych:
Pilkington Glas Wikon AG,
Wikon

Powierzchnia przeszklen:
150 m’

Zastosowane szklo:
Pilkington Insulight™ Protect
wykonany

z Pilkington Optifloat™

i Pilkington Optilam™ Therm S3
z ciepla ramka (WarmEdge)

MINERGIE® jest szeroko
uznawang, zarejestrowana
etykieta jakosci dla nowo
budowanych i remontowanych
budynkow energooszczednych
w Szwajcarii. Jej sedno stanowi
komfort uzytkownika osiggany
przez stosowanie
wysokogatunkowych powlok
budowlanych i ciagla wymiang
powietrza. W dazeniu do
spetnienia wymagan tej normy,
architekcei i inzynierowie maja
pelna swobodg w zakresie
projektu, doboru materialéw oraz
zewngtrznych i wewngtrznych
konstrukeji budynku.
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Zaprojektowanie dwoch nowych domow

na terenie XV-wiecznego dworu w Schwyz
w Szwajcarii, gdzie szereg budynkow
wznoszonych na przestrzeni lat zaowocowat
roznorodnoscia stylow — od renesansowego
po XXI-wieczny, stanowito dla architektow

nie lada wyzwanie.

Trudnos¢ polegata na wkomponowaniu nowego
sporego obicktu w od dawna zagospodarowana

i stosunkowo ograniczona przestrzen, pozostajaca
pod ochrong konserwatora, w sposéb pozwalajacy
na powstanie dwoch apartamentéw mieszkalnych
o jednakowo wysokiej jakosci pod wzgledem
$wiatla, powietrza i przestrzeni, zgodnie

z najnowszym standardem MINERGIE®.

Stworzenie dwoch indywidualnych apartamentow

w trzypigtrowym budynku — jednego na parterze

i jednego na poddaszu — oznaczalo, ze obu
mieszkaniom nalezato zapewni¢ maksymalna
ilo§¢ $wiatla slonecznego, wysoka jakose
przestrzeni mieszkalnej oraz przyjazne
$rodowisku produkty i technologie:
Budynek oblozony ciemnymi ptytkami
z naturalnego tupka doskonale harmonizuje
z jego historycznym otoczeniem, a panele ze
sklejki i modrzewiowe ramy okienne nadaja mu
prosty i estetyczny wyglad, idealnie pasujacy
do otaczajacego krajobrazu.
Projekt architektoniczny uzupetniaja
najnowoczesniejsze rozwiazania instalacyjne
dla obiektow mieszkalnych i wykorzystanie
innowacyjnych technologii budowlanych.
Zgodnie ze standardem MINERGIE®,
w budynku zastosowano izolacje¢

o grubosci 18 cm, ogrzewanie brykietowym

kottem na pellety, regulowana wentylacje




i modrzewiowe okna, idealne pod katem izolacji
cieplne;j.

Szyby zespolone Pilkington Insulight™ Protect
wykonane ze szkta Pilkington Optifloat™

i Pilkington Optilam™ Therm S3,

z zastosowaniem cieptych ramek (WarmEdge),
osiagaja wspolczynnik U dla $rodka szyby
wynoszacy 1,0 W/m’K. Zastosowanie
izolowanych cieptych ramek, zamiast
aluminiowych, umozliwito dalsza poprawe
izolacyjnosci cieplnej. Uzycie wysokoefektyw-
nego szktla firmy Pilkington, w polaczeniu

z izolacyjnymi wlasciwosciami drewnianych
ram okiennych i niskoprzewodzacymi ramkami

dystansowymi pomig¢dzy taflami szkta sprawia,

ze okna w calosci sa w stanie zapewni¢ wysoki

poziom izolacji cieplnej, wymagany dla

komfortu i oszczgdnosci energii.

Standard MINERGIE® oraz rodzaj zastoso-
wanego szkta zapewnilty w tym wypadku jasne
wngtrza i idealna izolacjg, obnizajac zuzycie
energii (o$wietlenie/ogrzewanie) w miejscu, gdzie
warunki pogodowe w zimie moga by¢ bardzo

Surowe.
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Samoczyszczenie

Budynek:

Siedziba ELE

Lokalizacja:

Gelsenkirchen, Niemcy
Klient:

ELE, Gelsenkirchen
Architekei:

KB Projekte GmbH,
Gelsenkirchen

Wykonawcy fasady:
SCHUCO International KG,
Bielefeld Metallbau Lamprecht,
Datteln

Producent szkla:

Flachglas MarkenKreis GmbH,
Gelsenkirchen

Powierzchnia przeszklen:
3800 m’

Zastosowane szklo:

@ Pilkington Insulight Activ™
wykonany

z Pilkington Activ Optiphon™
i Pilkington Optitherm™ S3

@ Pilkington Insulight Activ™
wykonany

z Pilkington Activ™ Clear

i Pilkington Optitherm™ S3
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Siedziba ELE, Gelsenkirchen, Niemcy

Jako regionalny dostawca energii, spotka Emscher
Lippe Energie GmbH (ELE) uznala za sprawe
zasadniczej wagi, aby przy renowacji jej
40-letniego mocno podupadiego budynku
naczelnym priorytetem uczynic¢ jego wplyw

na §rodowisko 1 energooszczednosc¢.
Roéwnoczesnie polecono architektom stworzenie
na obszarze Ruhrgebiet, w Gelsenkirchen, obiektu
unikatowego pod wzgledem wizualnym

i technicznym — ,,prosta elegancja” miata by¢
jednym z kryteriow projektu. Poniewaz pdinocna
$ciana budynku znajduje si¢ przy gtdwnej ulicy,
wymagane bylo, aby wtapial si¢ on wygladem

w ruchliwe otoczenie, a jednoczesnie zapewniat
izolacj¢ od hatasu. Dodatkowym wymogiem byly
wlasciwosci samoczyszczace, stwarzajace warunki

do planowanego czyszczenia budynku raz na rok.

Po roku budowy miasto zyskalo nowoczesny,
rzucajacy si¢ w oczy obiekt, wykonany

z 297 samoczyszczacych szyb zespolonych
Pilkington Insulight Activ™. Wykorzystano w nim
najwyzsze standardy techniczne, pozwalajace

zapewnic niskie zuzycie energii i doskonata

izolacjg¢ akustyczna.

Zalety projektu i uzytych materiatéw mozna

podsumowac nastgpujaco:

e Ogromna nowoczesna szklana fasada
o0 powierzchni 3800 m*> umozliwia zalanie
wngtrza $wiatlem dziennym, redukujac potrzebg
uzycia sztucznego o$wietlenia i obnizajac
zuzycie energii, oraz dostarcza przechodniom
niezaktdcony widok na estetycznie
zaprojektowane korytarze.

e Wykorzystanie szkla niskoemisyjnego
Pilkington Optitherm™ S3 znacznie
zredukowalo straty ciepta emitowanego
na zewnatrz, przepuszczajac jednoczesnie
do srodka cieplne promieniowanie stoneczne,
co obnizylo zapotrzebowanie na energie
i zmniejszyto emisj¢ CO..

e Oprocz wykorzystania szkta niskoemisyjnego,
na polocnej fasadzie budynku zastosowano
takze 1000 m’ szyb dzwigkochtonnych
Pilkington Activ Optiphon™. Szyby zespolone
z uzyciem tego szkta redukuja poziom hatasu
o okoto 50 dB.




o Wszystkie szyby zespolone oraz spandrele maja
powloke samoczyszczaca Pilkington Activ™.
Oproécz whasciwosci dostosowanych do planu
okresowego czyszczenia budynku,

Pilkington Activ™ jest przyjazny srodowisku.
Jego samoczyszczaca powloka nie zawiera
szkodliwych substancji. Samoczyszczenie
oznacza oszczedno$¢ wody i redukeje uzywa-
nych detergentow, potencjalnie szkodliwych dla
srodowiska. Oprocz zmniejszenia zapotrzebo-
wania na wod¢ do mycia, Pilkington Activ™
redukuje potrzebg¢ zapewnienia dostgpu
do zewngtrznych okien, a wigc takze zwiazane
z tym niebezpieczenstwo pracy na duzych

wysokosciach.

Potaczenie zastosowanych rodzajow szkta

umozliwito spétce ELE zredukowanie
do minimum wptywu budynku na $rodowisko,
zapewniajac niskie zuzycie energii i niskie koszty

eksploatacji.




Systemy szklane

Biblioteka, mieszczaca si¢ w poludniowo-
-zachodnim portowym miescie Turku w Finlandii,
wymagata kapitalnego remontu i renowacji.

Budynek: Od architektow oczekiwano projektu budynku
Biblioteka Miejska .. . .. .
Lokalizacja: harmonizujacego z otaczajaca go minimalistyczng
Turku, Finlandia architektura, ktérego gtdéwnym elementem bedzie
Architekei: tzw. megaokno dajace uzytkownikom biblioteki
JKMM OY i )

Powierzchnia przeszKleni: niezaklocony widok na Wzgoérze Puolala

312m’ — malownicza panoramg naturalnego parku
Zastosowane szklo: 3

Pilkington Planar™ krajobrazowego.

Pilkington Optiwhite™

Pilkington Optitherm™ SN

Wielko$¢ megaokna — 25 m x 13 m — wymagala

poswigcenia szczegblnej uwagi uzyskaniu jak

1

I
{5 ,
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w Biblioteka Miejska, Turku, Finlandia

najnizszych strat ciepta i energii, a tym samym

zredukowaniu emisji CO,, przy rownoczesnym
dostarczeniu ochrony przed surowa nordycka
zima.

Architekci musieli takze zapewni¢ optymalne
wykorzystanie naturalnego §wiatta dziennego oraz
promieni stonecznych, aby umozliwi¢ studentom

jak najlepsze otoczenie do pracy.

Szklana fasada, ktorej budowa trwata trzy

miesiace, spelnita wszystkie te wymogi

W nastgpujacy sposob:

o Zastosowano dwukomorowe szyby zespolone
przy uzyciu szkla Pilkington Optiwhite™
jako tafli zewngetrznej i srodkowej oraz szkta
Pilkington Optitherm™ SN od wewnatrz.
Przy swojej niskiej wartosci U osiagnigtej
przez zastosowanie powloki zmniejszajacej
przenikanie ciepta na zewnatrz, to wysoce
przezroczyste szklo zapobiega stratom energii
stonecznej, jakie normalnie wynikalyby
z zastosowania dodatkowych szyb. Zapewnia
do pracy bardziej komfortowe otoczenie
o kontrolowanej temperaturze, a jednoczes$nie
zmniejsza do minimum zapotrzebowanie
na ogrzewanie.

o Dostarczono kompletna szklana powloke
dla konstrukeji budynku, bez potrzeby uzycia

konwencjonalnych ram i stupkow. Nowoczesne,



bezramowe rozwiazanie zapewniajace plaska
powierzchnig fasady, przy wykorzystaniu
szklanych zeber, ktore utrzymuja jej cigzar
zaoferowat system Pilkington Planar™.

W systemie szklenia strukturalnego
Pilkington Planar™ uzyto szyb zespolonych
ze szkla Pilkington Optiwhite™

i Pilkington Optitherm™ SN, w celu
zmaksymalizowania ilosci przepuszczanego
$wiatla i biernych zyskow stonecznych,
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej

izolacyjnosci cieplnej.
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Pro dukty fir my (Kategoria

Produkty

Pilkington

o, Sle_
> u;

(]
A

/“Ochrona przed storicem

"

Pilkington Optifloat™ Barwiony w masie

Pilkington Arctic Blue™

Pilkington EverGreen™

Pilkington SuperGrey™

Pilkington Solar-E™

Pilkington Eclipse Advantage™

Pilkington Suncool™ HP

Pilkington Suncool™ Brilliant

Pilkington SunShade™

Pilkington Insulight™ Sun

Pilkington Insulight™ Sun Triple

/Tzolacja cieplna

"

Pilkington Optifloat™ Clear

Pilkington Energy Advantage™

Pilkington K Glass™

Pilkington Optitherm™ SN

Pilkington Optitherm™ S3

™

Pilkington Insulight™ Therm

™

Pilkington Insulight™ Therm Triple

/"Ochrona przed ogniem

"

Pilkington Pyrostop™

AN

Pilkington Pyrodur™

Pilkington Pyrodur™ Plus

Pilkington Pyroshield™

"

/Ochrona przed hatasem Pilkington Optiphon™

Pilkington Insulight™ Phon
L Pilkington Insulight™ Phon Triple
/Bezpieczenstwo Pilkington Optilam™

AN B RN

Pilkington Szkto Hartowane

™

Pilkington Insulight™ Protect

™

Pilkington Insulight™ Protect Triple

-

/Ochrona przed atakiem Pilkington Optilam™

Pilkington Insulight™ Protect
\ Pilkington Insulight™ Protect Triple
/Samoczyszczenie Pilkington Activ™ Clear

SN B RN

Pilkington Activ™ Blue

Pilkington Activ™ Neutral

Pilkington Insulight Activ"™

Pilkington Insulight Activ™ Triple

/ Dekoracja

"

Pilkington Optimirror™ Plus

AN

Pilkington Optifloat™ Satin

Pilkington Optifloat™ Opal

Pilkington Oriel Collection

Pilkington Szkto z Sitodrukiem

Pilkington Szkto Ornamentowe

Pilkington Spandrel Glass

Pilkington Design Glass

™

Pilkington Insulight™ Décor

™

Pilkington Insulight™ Décor Triple

/Systemy szklane

"

Pilkington Planar™

Pilkington Planar™ Triple

Pilkington Planarclad™

Pilkington Profilit™

/Zastosowania specjalne

-

Pilkington Galleria™

Pilkington Optiwhite™

Pilkington Mirropane™

Pilkington SunPlus™

Pilkington TEC Glass™
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Aby uzyskaé¢ wiecej informacji prosimy o kontakt z:

® Argentyna: VASA - Vidrieria Argentina SA; Av. Antardida Argentina y Vias del FF.CC. Roca; Llavallol BA1836AON; Argentina
Tel: +5411 (0) 4239 5000; E-mail: vasamloc@vasa.com.ar; Website: www.vasa.com.ar

® Austria: Pilkington Austria GmbH; Werksgelinde 24; 5500 Bischofshofen / Mitterberghiitten; Osterreich
Tel: + 43 (0) 6462 4699 2300; E-mail: info.bischofshofen@pilkington.at; Website: www.pilkington.at

® Azja Poludniowo-Wschodnia: MSG; 21 KM, Sungai Buloh; Selangor Darul Ehsan; Malaysia 47000
Tel + 603 (0) 1565011; E-mail: dingecs@msg.com.my; Website: www.msg.com.my

® Beneluks: Pilkington Benelux BV; De Hoeveler 25; Enschede 7547 SB; Nederland
Tel: + 31 (0) 53 48 35 835; E-mail: kristy.seiger@pilkington.com; Website: www.pilkington.nl

® Brazylia: Pilkington Brasil Ltda; Rodovia Presidente Dutra, km 131/133 - Santa Luzia; Cacapava SP 12286-160; Brazil
Tel: +55 (0) 11 6955 3000; E-mail: arquitetura@pilkington.com.br; Website: www.pilkington.com.br

® Chile: Vidrios Lirquen SA; Domingo Arteaga 291; Macul - Santiago de Chile; Chile
Tel: +56 (0) 2 369 7694; E-mail: vidrioslirquen@pilkington.cl; Website: www.pilkington.cl

® Chiny: Pilkington Plc (Shanghai) Representative Office; 8 Xing Yi Road; Unit 2507; Shanghai - China 200336
Tel: +852 (0) 522503 1; E-mail: daniel.plotnick@us.pilkington.com; Website: www.pilkington.com

® Czechy: Pilkington Czech spol. s.r.0.; CTPark Brno; Tufanka 100; 627 00 Brno; Ceska Republika
Tel: + 420 (0) 533 338 515; E-mail: Pavel.Janus@pilkington.cz; Website: www.pilkington.com

® Dania: Pilkington Danmark A/S; Farverland 1A; 2600 Glostrup; Danmark
Tel: + 45 (0) 43 96 72 02; E-mail: pilkington@pilkington.dk; Website: www.pilkington.dk

® Estonia: Pilkington Lahden Lasitehdas Oy; PO Box 20; Lahti FIN-15101; Suomi
Tel: +372 (0) 3 8504 13; E-mail: kylli.eek@pilkington.fi; Website: www.pilkington.com

® Finlandia: Pilkington Lahden Lasitehdas Oy; PO Box 20; Lahti FIN-15101; Suomi
Tel: +358 (0) 3 8113 11; E-mail: info@pilkington.fi; Website: www.pilkington.fi

® Francja: Pilkington France SAS; 64/76 rue Charles Heller; 94400 Vitry-Sur-Seine; France
Tel: + 33 (0) 1 55 53 57 57; E-mail: philippe.grell@pilkington.fr; Website: www.pilkington.fr

® Hiszpania: Pilkington Building Products Iberia; Via IV Planta, Km 2.8 Poligono Industrial Sagunto; Valencia 46500; Espagna
Tel: + 34 (0) 626 062 174; E-mail: claudio.cardozo@pilkington.es; Website: www.pilkington.com

® Indie: Pilkington Glass India PVT. Ltd; 501 International Trade Tower; Nehru Place; New Delhi 110 019; India
Tel: + 91 (0) 11 5180 5500; E-mail: ruby.peethambaran@pilkington.com; Website: www.pilkington.com

® Japonia: NSG Group; Sumitomo Fudosan Mita Twin Bldg.; West Wing, 5-27, Mita 3-Chome; Minato-ku, Tokyo 108-6321; Japan
Tel: + 81 (0) 3 63618587, E-mail: Nagakolzaki@mail.nsg.co.jp; Website: www.nsggroup.co.jp

® Litwa: Pilkington Lahden Lasitehdas Oy; PO Box 20; Lahti FIN-15101; Suomi
Tel: + 372 (0) 3 8504 13; E-mail: kylli.eek@pilkington.fi; Website: www.pilkington.com

® Niemcy: Pilkington Deutschland AG; Hegestralle; 45966 Gladbeck; Deutschland
Tel: + 49 (0) 180 30 20 100; E-mail: info@pilkington.de; Website: www.pilkington.de

® Norwegia: Pilkington Norge AS; Stanseveien 35; N-0976 Oslo; Norge
Tel: + 47 (0) 23 33 59 00; E-mail: info@pilkington.no; Website: www.pilkington.no

® Polska: Pilkington Polska Sp. z 0.0.; ul. Wotoska 18; Curtis Plaza; 02-675 Warszawa; Polska
Tel: + 48 (0) 22 640 29 90; E-mail: Glassinbuilding@Pilkington.pl; Website: www.pilkington.pl

® Rosja: Pilkington Glass LLC; Derbenevskaya nab. 11; Business Centre “Pollars”, block A, office 92; 115114 Moscow; Russia
Tel: +7 (495) 980 5027; E-mail: info@pilkington.ru; Website: www.pilkington.ru

® Szwajcaria: Pilkington (Schweiz) AG; Zentrumstrasse 2; CH-4806 Wikon; Schweiz
Tel: + 41 (0) 62 745 00 30; E-mail: info@pilkington.ch; Website: www.pilkington.ch

® Szwecja: Pilkington Floatglas AB; Box 530; SE-301 80 Halmstad; Sverige
Tel: + 46 (0) 35 15 30 00; E-mail: info@pilkington.se; Website: www.pilkington.se

® USA: Pilkington Building Products North America; P.O. Box 799; 811 Madison Ave.; Toledo; Ohio 43697-0799; USA
Tel: + 1 (0) 800 221 0444; E-mail: building.products@us.pilkington.com; Website: www.pilkington.com

® Wielka Brytania/Irlandia: Pilkington Building Products UK & Ireland; Alexandra Business Park; Prescot Road; St Helens WA 10 3TT; United Kingdom
Tel: + 44 (0) 17 44 69 2000; E-mail: pilkington@respond.uk.com; Website: www.pilkington.co.uk

® Wiochy: Pilkington Italia SpA; Via delle Industrie 46; Porto Marghera; Venezia 30175; Italia
Tel: + 39 (0) 41 533 4911; E-mail: documentazioneedilizia@pilkington.it; Website: www.pilkington.it
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Znakowanie CE potwierdza, ze produkt jest zgodny z odpowiednia zharmonizowana norma europejska.

Etykiete towarzyszaca znakowaniu CE dla kazdego produktu, obejmujaca deklarowane wartosci,
mozna znalez¢ na stronie internetowej www.pilkington.com/CE
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